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1. Introducao

O glaucoma € uma das principais causas de deficiéncia visual ou cegueira. A Organizacao
Mundial da Satide (OMS) estima que 64 milhdes de pessoas sdo afetadas pela doenca.
Os dois tipos mais comuns sdo o glaucoma de angulo aberto e o glaucoma de angulo
fechado (GAF). Em pessoas com GAF, o angulo formado pela juncao da iris e da cornea
diminui, dificultando a lubrificacdo dos olhos, causando aumento da pressao intra-ocular,
provocando danos irreversiveis ao nervo optico. O diagndstico precoce € essencial para
que estes danos sejam evitados, podendo ser feito através de exames de imagem, sendo
que o uso da tomografia de coeréncia optica (TCO) tem aumentado.

2. Trabalhos Relacionados

Com base nos recentes avangos no campo da aprendizagem profunda para classificagdao
de imagens, métodos que usam redes neurais convolucionais (CNNs) para extrair carac-
teristicas visuais [Fu et al. 2019], [Xu et al. 2019], [Hao et al. 2019], tem sido propostos
para detec¢dao automética de GAF em imagens TCO. Estes métodos t€m mostrado de-
sempenho superior a métodos que buscam quantificar parametros existentes na regido da
camara anterior.

3. Metodologia

Este trabalho propde um método para deteccdo de GAF em imagens TCO por meio de
aprendizagem profunda, baseado na extragdo de caracteristicas visuais e na transferéncia
de aprendizagem. Inicialmente foi realizada a aquisi¢cdo das imagens. A segunda etapa
consiste em utilizar CNNs pré-treinadas, ajustando-as para classificagdo de imagens TCO.
Quatro modelos de CNN foram utilizados nos testes. A seguir, modelos formados por uma
arquitetura multinivel, Figura 1, sdo avaliados, sendo cada nivel formado pelo extrator
de caracteristicas das CNNs ajustadas anteriormente. Todas as possiveis combinagdo de
CNNs foram avaliadas. As caracteristicas extraidas sdo concatenadas e alimentam cama-
das totalmente conectadas que classificam os angulos presentes como aberto ou fechado.
Nao ha etapa de pré-processamento e ndao ha necessidade de segmentagao.
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Figura 1. Arquitetura dos Modelos Multinivel.

4. Resultados

A validagado cruzada foi escolhida como procedimento para avaliar a generalizacdao dos
modelos. Os resultados obtidos em cada etapa da validacdo foram avaliados utilizando
as métricas acurdcia, precisio, sensibilidade. A area sob a curva também € relatada. A
tabela 1 apresenta o melhor resultado obtido até o momento.

Tabela 1. Resultados obtidos.

Modelo Acuracia | AUC | Precisao | Sensibilidade
ResNet50 - VGG19 0.989 0.972 1.000 0.944

5. Conclusao

Os resultados obtidos pelo experimento com Redes Multiniveis, mostram aumento no de-
sempenho, quando comparado aos resultados obtidos pelos modelos padrao de CNNs. A
concatenacdo de caracteristicas elevou a capacidade de classificacdo. O modelo com me-
lhor desempenho combinou CNNs diferentes em cada nivel. Os resultados também mos-
traram que a base de dados desbalanceada provavelmente levou a erros na classificagao.
A utilizagdo de técnicas para balanceamento da base, como data augmentation e de
otimizac¢do de hiperpardmetros devem ser examinadas.
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